Kompetenzzentrum

Hochwassermanagement &

Bauvorsorge

]
I m  TECHNISCHE UNIVERSITAT
m KAISERSLAUTERN

Moglichkeiten und Grenzen der
baulichen Vorsorge

Technischer Hochwasserschutz und
private Bauvorsorge

Gefordert durch den Europaischen Fonds
fur regionale Entwicklung im Rahmen des

U N IWA S E R IVI +el‘l‘8 IV‘A Frn Programms Interreg IV-A GroBregion
Hoch- & Niedrigwassermanagement GroBregion  Grande Région
- im Mosel und Saareinzugsgebiet Die Européische Union investiert in lhre Zukunft




Kompetenzzentrum

- F
] i

I m  TECHNISCHE UNIVERSITAT J I n h alt Hochwassermanagement &
m KAISERSLAUTERN Bauvorsorge

= Einleitung
 Was ist Hochwasser?
 Hochwasserrisikomanagement

« Gefahrdung von Gebduden

Moglichkeiten & Grenzen des technischen

Hochwasserschutzes

Moglichkeiten & Grenzen der Bauvorsorge
e Strategien der Bauvorsorge

e Starkregen: Bauvorsorge und Designelemente
= Fazit
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HW - ein Wasser-Chemie-Feststoff Gemisch

Chemikalien (Deponien/Industrie/Gewerbe)
Fakalien/Gulle (Landwirtschaft)
Pflanzenschutzmittel (Landwirtschaft/Garten)
Fakalien (Kanalisation/Klaranlage)

Benzin (Fahrzeuge/Tankstellen)
Losungsmittel/Farben (Garagen)

Heizdl g
Arzneimittel
Treibgut
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Hochwasserdynamik

« langsam steigend/fallend
 hohe Stromungsdynamik

e plotzlich unerwartet bei z.B.
Deichbruch oder Versagen
stationarer oder mobiler
Schutzsysteme

] I e
- i s
4 www.uni-kl.de
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Gefahrdungstypen bei
a.) direkt
= Gebaudestandsicherheit: — | -.
«  Wasserdruck- und HHH 1 I?ﬁm
Auftriebskrafte Sidouelle: BVES, 2008
. Strémungskrafte B
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Gefahrdungstypen bei
Gebauden

a.) dire kt :t)chwasser .
= Eindringen von Wasser

Lichtschéchte
« Oberflachen- und R”k o
Grundwasser 0
« RuUckstauwasser aus
. . Bildquelle: Bayer et al., 2009
Kanalisationen

www.uni-kl.de
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Gefahrdungstypen bei
Gebauden

b.) indirekt / Folgeschaden

« Kontaminationen durch Heizdl
oder andere wassergefahrdende
Stoffe

 Beeintrachtigung der strukturellen
Eigenschaften der Baustoffe

 Feuchtigkeitsschaden ->
Gesundheitliche Beeintrachtigungen ™=
(z.B. Schimmelbildung) ‘
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Gefahrdungstypen bei
Gebauden

b.) indirekt / Folgeschaden

« Kontaminationen durch Heizol
oder andere wassergefahrdende
Stoffe

 Beeintrachtigung der strukturellen
Eigenschaften der Baustoffe

 Feuchtigkeitsschaden ->
Gesundheitliche Beeintrachtigungen
(z.B. Schimmelbildung)

 Unterspulung ->
Strukturschaden

Bildquelle: BMVBS, 2008

www.uni-kl.de




Kompetenzzentrum

Hrea HW-Risikomanagement e

m KAISERSLAUTERN

Hochwasser-Risiko

- Produkt aus HW-Gefahr (stat. Auftretenswahrscheinlichkeit)
und moglicher Konsequenzen

- Vulnerabilitat des Rezeptors (Empfanger) bestimmt bei einem

extremen HW die HOhe des Risikos
Quelle Pfad Empfanger

Abb. 1: Quelle-FPfad-Empfinger-Konzept des Hochwasserrisikos

Pasche et al. (2008)

Hochwasser-Risikomanagement

« Strategie die alle Komponenten des Risikopfads von der
Quelle Uber den Ausbreitungspfad bis hin zum Gefahren-

empfanger einschlieft.
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Reduzierung des
Schadenspotenzials

Risikovorsorge

Reduzierung der Technischer
Eintrittswahrschein- PRSI e Vorbereitung Gefahrenabwehr

| | - und Katastrophenschutz
lichkeit Naturlicher
Wasserriickhalt

Flachenvorsorge

Verhaltensvorsorge

Informationsvorsg

Auswertung

Zykl UusS HOCHWASSER-

EREIGNIS

Wiederaufbau
‘ Abwehr
Aufbauhilfe
Auswertung Hilfe fur die
Betroffenen

www.uni-kl.de
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Optionen des ortlichen HWS

( Technischer
Hochwasserschutz

Nattrlicher
Wasserriickhalt

Flachenvorsorge

Auswertung

Zykl UusS HOCHWASSER-

EREIGNIS

Wiederaufbau

‘ Abwehr

Aufbauhilfe

Hilfe fur die
Betroffenen

Auswertung
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Bauvorsorge

 Deiche
 Erdbauwerke mit bestimmten Eigenschaften

« Hochwasserriuckhalt HWRB
« Erddamme mit Absperrbauwerk

 drosselt Hochwasserabfluss

» kunstlicher Retentionsraum,
soll Hochwasserspitze kappen

« HWS-Mauern
» ortsfeste Mauern aus versch.
Werkstoffen (Beton, Spundwande...)

e Uberspllbar

« Teilmobiler HWS
« ortsfeste Befestigungen

e Mobiler HWS
» frei aufstellbare Hochwasserschutzsysteme
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Moglichkeiten & Grenzen

k

(Quelle: Bdetfcher) '
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Bauvorsorge

Moglichkeiten & Grenzen

(Quelle: Thul)

www.uni-kl.de
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Bauvorsorge

Landesamt fr Umwelt- |
| ung Arbeitsschuty

Hochwassergefahrenkarte Blies - HQ 10
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Bauvorsorge

umfasst:;

 MalRnahmen des hochwasserangepassten Planens,

Bauens, Sanierens und Nutzens

* hochwasserangepasste Lagerung wassergefahrdender
Stoffe

* hochwasserangepasste Ausfiihrung von Architekten-,

Ingenieur- und Handwerksleistungen

[nach LAWA 2010]

16 www.uni-kl.de
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Hauptziel

= Verringerung der Schadenspotenziale durch
hochwasserangepasste Bauweise und Nutzungen

« fur Betroffene (Schutz der Betroffenen vor dem Wasser)

e flr Unterlieger/Umwelt (Schutz des Wassers vor

Kontamination)

umfasst:

= Infrastrukturanlagen
= Siedlungsstrukturen
= Gebaude

= Einzelgebaude

= Sonstiges
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Bauvorsorge - Entscheidungsansatze Strategien

Wechselwirkungen Hochwasser <-> Bauliche Anlagen

Dynamische Druckverteilung bei Gebauden (l. dichtes, r. geflutetes

Gebaude)
» Entscheidend fiir die Wahl der Strategie ist die Statik des
GebEUdeS! [Boettcher 2011]

F 18 www.uni-kl.de
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Bauvorsorge

Bauvorsorge — Hochwasserschutzstrategien fur Gebaude

Festlegung eines
Sicherheitsziels

Neubau
/Altbau

| Neubau

Sicherheitsziel:
Wassereintritt verhindern

hohe
Wasserstande

* Bau auBerhalb des USG
* Aufstandern/Aufschittung
* Bau ohne Keller

Wasserstande |

hohe
Wasser-

| Sicherheitsziel: | w
Schaden begrenzen

* planmaRiges Fluten

Verringerte Standsicherheit
- Gefahrdung;

u.U. nachhaltige Schaden an
Gebaude und Einrichtung

des Gebaudes

Nutzung

geringe

* Hochwasserangepasste
Gebaudeausstattung
* Hochwasserangepasste

Erhohte Standsicherheits-
gefahrdung durch Wasserdruck

* Wassereintritt durch
bauliche MaRnahmen
verhindern

Geringe verbleibende Gefahrdung

www.uni-kl.de

/ Adaptiert nach Hochwasserfibel NRW 1999
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N

Ausweichen

Bauen auBerhalb des USG

erhohte Anordnung des
Gebaudes

o Anordnung auf Stltzen /
Stelzen

o Anordnung auf Schittung /
Warften

*Bau ohne Unterkellerung

www.uni-kl.de
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A Flexibles Anpassen

sAufschwimmende
Konstruktion

o Reagiert flexibel auf
Wasserstand

o Prinzip des
Schwimmpiers

~ Quelle: e
sHausboot http:/lwwwirefiektion info/3102. 271007

_1_hanseboot_hausboot_1000pg= e
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Widerstehen

*Abschirmung des Gebaudes

. stationarer Hochwasserschutz
. teilmobiler Hochwasserschutz
. mobiler Hochwasserschutz

*SchutzmaBnahmen gegen
Oberflachenwasser, Grund-
wasser und Kanalrickstau

Entliiftung
Druckleitung
oberhalb des —
Hochwassers b d mobile .
,j_s- ol Schwarze Wanne Weille Wanne
schutzwand
Hochwasser
Gelandeoberkante —tragendeWand
............ [ Gelandeoberkante —tragende Wand
Absperr- hachster s e 1 [
e Grundwasserstand hachster :
- v Grundwasserstand
Fakalien- %
hebeanlage | ] Ausgleichsschicht Dichtungsbahn
Rickschlagkiappe (Schutz der Folie
(Alternative 1) gegen DurchstoRen) wasserundurchlassiger
1 L ) Beton
Absperrschieber Grundleitung Rickschlagkiappe gering wasser- e
' Schmutzwasser  {Alernative2) durchlassger Boden Atbeitsfugenband

BMVBS, 2008 22 www.uni-kl.de
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Hochwasser E Hochwasser
mit ungeflutetem : mit geflutetem
Nachgeben Gebaude ! Gebéude
summe aller Gebaudelasten

Fluten des Gebaudes

wasserunempfindliche
Bau- und Ausbaumaterialien Hochwasser

*Schutz der Inneneinrichtung
*Schutz der TGA
wﬁm@rﬁmﬁk
auf:hseD
AuRenwand
SBhtwamrdruek

Erhéhung des
Gegendrucks
durch teilweise
Flutung

-'ﬁ&lﬁﬂdéf
oberkante

E

Sﬂh]wiml‘dl'ﬂfk

Bildquelle: BMVBS, 2008

-',-.-'-'-.-.-p:- CE R NN
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Sichern

sSchutz vor Kontaminationen der Gebaude und
der Umwelt

Seilflihrung tiber Tank

Seilsicherung

Seilsicherung unten ——
Verankerung

Bildquelle: IWO, 2007 Bildquelle: BMVBS, 2008

24 www.uni-kl.de
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Elektroverteiler Casheizung

MaBnahmen der Bauvorsorge
an einem Einfamilienhaus

R R R AT

i

hiher-
| pelegter
;| Eingang

héhenwertige Nutzung

=

CoSm A e

héchstes

wasserdichle

Rohrverbindung
mindenvertige Nutzung { € by gy | e hohergelegte
Flutungsméglichkeit :'s:;:ﬁ;
wasserbestindige Rickstausicherung
mobile Einrichtung ~ FUmPe Wand- und Bodenbelige _
mit Pumpensumpf Abdichtung

Quelle: Hochwasserschutzfibel 1999 www.uni-kl.de
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Zusammenfassung Bauvorsorge

HQ

Kanal-/
Deichzone Uberflutungszone Flusszone Uberflutungszone | Deichzone Hinterland
T | | 1
| |
| | | | | Ausweichen:
Anordnung auf
| | | | Schittung
Widerstehen: |AusweicheL|: | flexibles Anpassen: | |
Verankerung |Bau auf StTIzen I Amphibisches Haus | \vijerstehen: |
A ichen: ;
B;stilﬁeep?eller | | flexibles Anpassen- | | druckwasserdichter |
| Floating Home | Keller |
| | | |
| |

| S—

www.uni-kl.de




I m  TECHNISCHE UNIVERSITAT i
m KAISERSLAUTERN

Beispiele Bauvorsorge

STARKREGEN:
Bauvorsorge und
Desighelemente
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Stationare
Hochwasserschutzstrategien:

*Erddamme, Mauern, Spundwande
=eigenstandige HWS-Bauwerke

Teilmobile Hochwasserschutzwande:

=Mobile Dammbalkensysteme in
Kombination mit einer ortsfesten
Halterungskonstruktion, z. B. eingelassene
Fundamente

Mobile Hochwasserschutzwande:

=Dammbalken (max. Wandhohe 2 - 2,5 m)
=Stellwandsysteme ¥
=Offene und geschlossene Behéltersysterf
=Sandsacke
=Absicherung von Tiren- und Toréffnung/

www.uni-kl.de
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Uberflutungspriifung

Beispiele

I Erhohung Randberelch

i

iy N - - ru;
| . i --‘H.r\l

30 www.uni-kl.de
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Uberflutungspriifung

Beispiele

= Tiefgaragen - kritische Punkte
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Uberflutungs-
prufung

Beispiele

= Erhohung
Garagenzufahrt
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= Technischer Hochwasserschutz und Bauvorsorge sind flr
ortlichen Hochwasserschutz wichtig

» Verringerung der Schaden flr Betroffene und Umwelt

= Starkere Berucksichtigung der Bauvorsorge wegen
= Erreichung der Grenzen des techn. HWS
= Mdglichem Versagen von technischen Einrichtungen

= Betrachtung Extremhochwasser

= Mdaglichkeit flir abgestufte Schutzlinien mit
verschiedenen Schutzzielen

= Berlcksichtigung der verschiedenen Bauvorsorgestrategie

= Pflicht zur Eigenvorsorgen (WHGQG)

= Integration der Bevolkerung
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Kontakt:
Prof. Dr. Robert JUpner
Cand.-Ing. Michael Eiden

Kompetenzzentrum
Hochwassermanagement und Bauvorsorge
TU Kaiserslautern

Paul-Ehrlich-Str. 14

D-67663 Kaiserslautern

Tel.: +49 631 205-4115

Email: robert.juepner@bauing.uni-kl.de
Internet: http://www.bauing.uni-kl.de/fww

Uniwasser GmbH
SchumannstraBBe 1

D-67655 Kaiserslautern

Tel.: +49 631 89291516
Email: info@uniwasser.com
Internet: www.uniwasser.com




